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Numbef of Poles

1 pole

2 poles
3 poles
4poles
5 poles

Equal Area
Lowar Hemisphere
86 Poles
86 Entries




Fisher
Concentrations
% of total.per 1 0 % area

000~ 150%
150~ 300%
300~ 450%
450~ 600%
500~ 750%
750~ 900%
900~1050%
1050~ 1200%
1200~ 1350 %
1350~ 1500 %

No Bizs Correction
Max Conc =44:0634%

Equal Area
Lowrer Hemisphere
86 Poles
86 Entries

Cnentations
Bip f Dirgction

071:/.326
069 / 135
1080 / 252
075 / 39

Equal Arga
Lower Hemisphere
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Mecanismos de inestabilidad en -excavaciones
. subterraneas

hassive Moderately Fraciured Highly Fratctuced
168 = TR L2 O Ry {7 )

A .grandes rasgos, los
mecanismos-de rotura
que. pueden acaecer en

una.excavacion

- subterrdnea obedecer a N N [ o it
un control.estructuralo.
7‘605/0' al. No obs'fanfe

Low in-Sku Suess

2 $1-5itly Straes

w
'ecamsmos enlos que |87 AN | &5
seconjugan ambos. R e )
" factores e incluso - ' T T

. pueden interveni,
res, ‘tales -omo--e/

jempo o la alteracion.

CENL > el DR) v

High In-Si) Steess
Goenii<y

Prirgs {3urs ground the
T

subterrdneas

|+ Relexatior-driven failure
when g, . 1= low

-3 ety Stress

L

: \St:r-ess‘ Path

.63. e

Kaiwer & @l {2000)




Mecanismos de inestabilidad en excavaciones
subterrdneas

Laboratory
Peak Strength

.. Diswibured Damage
S tnd Acoustiz Emission
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Peak Strength
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Stressanduced

failure
(Stabbing) ..., 1
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Relaxation

Wedge-ype failure
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| Spalling
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Roturas .J{qﬂdas al control esfr.ucfund/:y el
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Medio continuo -versus- medio discreto

Enunmedio canfmuo /a finea de r'ofur'a atravesaria e/ macizo
rocoso

nuo.o discreto, /a /m'ea de ro rur'a se.
ada par' la pres'encm de discon fmuza’ades‘

veden aparecer casos mfer'medras' en /05 gue la.rotfura octrre-en
parte segin planos.de discontinuidad y en parte a fravés de /a
: ro‘fur'a de .uenfes de rocq intacta.

“atra fure inuo con mor'fo/ogfas cmcu/ar'es
‘ e_.rp as, efc .5 n. emba os macrzas' rocosos las. mayor
pa las mes‘fabllfdade_ en-encontrarse ¢ 'g/onadas

)5 de debil dod

Mecanismos de inestabilidad bajo
control estructural
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Grew Singkes

mﬁnﬂ
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Inestabilidad cinemdtica potencial - Andlisis

Un b/oque queda mdmdua/:zado enlain terseccién de cuatro p/anos de o?sconﬁnwdad
f no parajeos entre si, definiéndose una geometria tetraédrica. En el andlisis de estabifidad,
= el blogue se constituye en el espacio mediante tres. p/anas de discontinuidad y otro plano
adicional que corresponde a la-superficie de Ja excavacion. En la proyeccioh estereogrdfica
estos: b/aques se identifican como tridngules esféricos, en los cuales el propm p/ana a’e Ja
prayeccion carr'es,uona’e a /a superficie de excavacion

 Considerando fa "exf.‘s'fehcia de un blogue, | - Pesimeier of projection Spheticil titangle
; : . oy L ‘represents plune of reprosenling o
se.definen tres Hpologias de borizpmsl 0=, fulling binck
estabilidad desde e/ punfa de vista

crnemaffca
' L rcpmwaunx%mund
De s‘p/ome des'de c/ave o discogimiliy pla

Desﬁzamfenfa alo /arga de direccidn.de
end em‘e de un plana o de fa

Wentical g representing
dicetionof
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Fermoter of prjection Sphcmzj amm,tr:
represents phane of 15
Frodizomal roof L -, ia i block

A

3 ?‘rvan_qu/a esfemco constituido.por
fas discontinyidades que delimitan
ef b/aque la calda o desplome es.
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