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'PORTICO PREBOVEDA
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| OBRAS REALIZADAS POR
DRAGADOS o

. Taneles hidraulicos.....

« Tuneles de Metro.........

» Tuneles carreteros....... _
. Tuneles ferroviarios......128 km
“« Otros tlneles................31 km

TOTAL  1.290 km

Ne—irid, Junio. 06 MQStel" en tl.'meles - DRAGADOS 3
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“Lam Ta Khong

. Central hldroelectrlca reverSIbIe de 4
X 250 MW

* Valor de Ias obras 130 MM$
» Plazo de ejecumon 4 anos
« Contrato segun normas FIDIC
e Fmanc1a0|on del banco mundlal
. Dlreccmn de obra EPDC (Japén)
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g Central de

Lam Ta Khon

Cliente

Electricity
~ Generating
~ Authority of

Thailand

(EGAT)
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' MEDICION

»>530.000 m3 de excavacion

>19,345 m3 de hormigén proyectado
»>157.000 m3 de hormigoén estructural
>107.600 m de bulonado -

~ »66.000 m de anclajes

Madrid, Junio. 06 ~ Master en tineles DRAGADOS




' GEOLOGIA

. Areniscas gruesas que forman la parte alta
- (cotas 580 a 660) con intercalaciones de
lutitas y un nivel base, asimismo de lutitas.

“» Alternancia de areniscas de grano fino 'y
limolitas entre las cotas 400 y 580, con dos
niveles de areniscas gruesas entre las cotas
460 y 500 aproximadamente.

« Limolitas con intercalaciones de areniscas
finas y alternancias de areniscas finasy
limolitas.
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Sosténimiento para tuneles y pozos

con diametro > 6 m

Clase de roca S$S1 SS2 ss3 | ST1 | ST2 ST3 | Coluvial

Tipo - 1 [ N I I i

Piezas/Seccion | . - 6 6 6 6 - 8 8

Separacién (m)

Tipo | - - - - - H125 H150

Separacion (m) - - - - - 1.2 1.0

Madrid, Junio. 06 Master en tuneles DRAGADOS




Sostenimiento para tuneles y pozos

con diametro<6 m

Clase de roca ss1 | ss2 | ss3 | sT1 | sT2 | ST | Coluvia

e
SR

Piezas/Seccion - 4 4 4 4 | 4 6

‘Separacién (m) | - 18 | 15 18 12 1.2

‘Separacién (m) . - - . - 1.0 1.0

N~Irid, Junio. 06 A-ster en tlf_lneles 2 | DRAGADOS
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___HORMIGON P ROYECTADO
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Madrid, Junio. 06

Aplicacién Exterior Tanel y Pozo Caverna de Central

Tipo 0 l Il o ' v vi | Vi Vii

Espesor (cm) 7 7 10 10 15 20 | 8 | 16 24
| Fibra | Fibra | Fibra

Refuerzo Ninguno | Ninguno | Ninguno | Malla | Malla | Malla | de de de
- - acero | acero | acero

Master en tuneles
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BULONADO

M}irid, Junio. 06

T.|P0 | | . Il Il \

| LONGITUD (m) 2.0 3.0 4.0 5.0

DIAMETRO (mm.) | 25 25 25 25
M-ster en taneles . DRAGADOS
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« Hasta 25 m: Cargas colgadas

 — 4 Pozos de compuertas en central
— 2 Pozos de compuertas en desague
— 2 Pozos de ventilacién y drenaje

« Mas de 25 m: R.B.M.
— 2 Pozos de toma
— 2 Chimeneas de equilibrio
— 1 Pozo de drenaje

N—~irid, Junio. 06 . | MQ.ster en tl'meles =
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POZOS DE COMPUERTAS
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3,

de forma -
abocinada desde
15 a 8 metros de
diametro. -

Mediante acuerdo
circular conectan
con la zona
horizontal superior
de forzadas.
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RENDIMIENTO OBTENIDO EN
PERFORACION CON TRICONO
DE 280 MM:

0,95 mlh'ora

EN ESCARIADO CON REAMER
DE 2,1 M DE DIAMETRO:

1,1 m/hora

DESVIACION MAXIMA
0,4%

Madrid. Junio. 06 Master | en tuneles DRAGADOS -
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CALES

DRAGADOS

POZOS VERTI
Master en tlineles
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POZOS VERTICALES
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Adternansis di fmsliis g
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FORZADAS

> 2 planos inclinados de 545 m.

» 2 tuneles horizontales superiores de 58.5 m.

» 2 tuneles horizontales inferiores en Y de 45 m.
> 1 acceso superior de 477 m. _

> 1 acceso intermedio en Y de 170 m.

> 1 tunel de trabajo en zona inferior de 225 m.

Ne~lrid, Junio. 06 - Moster en tuneles AN DRAGADOS
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-ORZADAS

DESCARGA DEL SKIP
'EN FOSO DE VERTIDO

— * — DRAGADOS
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FORZADAS

RENDIMIENTO OBTENIDO

60 m/mes y frente

Mﬂmd Junio. 06 WSter en tflneles —\ DRAGADOS \\
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~ TUNELES DE DESAGUE

> 2 tuneles de desaglie de 1321 m.
> 2 bifurcaciones a 4 ramas de 106 m.
» 1 tinel de trabajo aguas arriba de 417 m.
» 1 tlnel de trabajo aguas abajo de 423 m.
> 1 sala de compuertas de 102 m.
» 4 pozos de compuertas aguas arriba de 17 m.

> 1 tlnel de acceso superior a chimeneas de equmbrlo :
enY de 138 m.

» 2 chimeneas de equilibrio de 120 m.
> 2 pozos de compuertas aguas abajo de 25 m.

.M;Irid,.}unio. s  Mcoster en tﬂne-les DRAGADOS




Madrid, Junio. 06

aster en tuneles

AGADOS

47




TUNELES DE DESAGUE

-, DRAGADOS

P —




ﬁ\
o
I

DESAGUES

ot

49

DRAGADOS

Master en tiineles

Madrid, Junio. 06




ster en taneles ~  DRAGADOS -

I\f#ﬁirid, Junio. 06




7N

Central

» 1 caverna de Central de 175 x 25 x49 m.

> 1 tunel de acceso a galeria superior de 223 m.
> 1 galeria superior de 178 m.

> 1 tunel de acceso a calota de 132 m.

> 1 acceso intermedio a Central de 325 m.

> 1 sala de aire acondicionado de 21 m.

> 1 galeria de drenaje de 317 m. |

» 1 acceso al pozo de drenaje y ventilacion de 9,5 m.
> 1 tunel de conexién inferior de 25 m.

> 1 pozo de drenaje de 66 m.

» 1 pozo de ventilacion de 17 m.

> 1 pozo de drenaje y ventilacion de 21 m.

> 1 tanel de cables de 558 m.

Madri;l_, sunio. 06 Master en tuneles DRAGADOS s
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DIMENSIONES
175 m x 25m x 49 m

Madrid, Junio. 06

‘Master en tuneles DRAGADOS
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CAVERNA DE CENTRAL

4.657 ANCLAJES

De 18,15y 10 m de
longitud

Tensados a 75 t y
acm’iados as0t

Madﬁd,Junio. 06 Master'en tﬁneles DRAGADOS s
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'VISTA DESDE FOSOS
DE TURBINAS
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TUNEL DE CABLES
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TUNEL DE CABLES

*558 m de longitud
30,48% de pendiente

3,6 m de diametro

»EXCAVACION EN SENTIDO DESCENDENTE DURANTE 450 m CON 2
NICHOS DE RETOMA | |

»118 m EN SENTIDO ASCENDENTE DESDE LA GALERIA DE ACCESO A
CALOTA DE CENTRAL

N~lrid, Junio. 06 MQster en tuneles b DRAGADO .
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RENDIMIENTOS

: Produccion Diaria (m/dia)
Descripcidn Diametro Excavacién dia — ima
GALERIAS F=3 ROZADORA 2.13 7.5
GALERIAS 26<F <4 | VOLADURA 3.97 5.25
TUNELES | 4<F <6 VOLADURA 3.59 6.63
TUNELES 6<F <9 VOLADURA 3.88 4.20
POZOS VERT. F =4.20 VOLADURA 1.87 2.65
POZOS VERT. 4<F <11 VOLADURA 117 1.85
PLANO INCL. 17° F =3.8 VOLADURA 4.20 6.00
'PLANO INCL. 48° 6.10<F <6.40 | VOLADURA 1.95 3.00
BOVEDA CENTRAL 4 FASES VOLADURA 3.52° - 5,65
DESTROZA CENTRAL 3 m alt/banco VOLADURA 366.65 m? 500 m?

Madrid, Junio. 06
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Proceso constructivo

Dificultades técnicas en margas

- »Reduccion de la longitud de pase
> Sobreconsumo de explosivos y varillaje
» Incremento del numero de ciclos
» Dificultad en la carga de explosivos
» Microcolapsos por exposicion de la roca
al aire (Slacking)
»Mal recorte

i, Junio, 06 " Mcster en tuneles - DRAGADOS
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Perforacion

> Jumbo Atlas Copco H-175 3 brazos + cesta

» Jumbo Atlas Copco H-174 2 brazos + cesta
> Jumbo Atlas Copco H-282 2 brazos

> Promec Atlas Copco (2 ud.) ‘2 brazos + retro
> Carro-perforador I.Rand CM350 |
> Jumbo Tamrock 2 brazos

> Carro perforador Toyo 2 brazos

l\ff%;irid, Junio. 06 | N!Q%Ster en tl'] neles m DRAGADOS 3
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- Perforacion

‘En la zona de Central, 2 jumbos atendian
hasta 7 frentes de trabajo de forma
simultanea |

Madrid, Junio. 06 Master' en tuneles DRAGADOS 67




~ Excavacion mecanica

» Rozadora de ataque puntual '

« Retroexcavadora KOMATSU PC 120+
martillo hidraulico KRUPP 400

"+ Raise Boring Machine RAISE 90-H.

M~irid, Junio. 06 M-ster en tineles -~ DRAGADOS
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Desescombro
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> Pala cargadora CATERPILLAR 950 F con cazo descarga
lateral (2ud.)

» Pala cargadora CATERPILLAR 926

» Pala cargadora WAGNER ST-8A SCOOPTRAM

> Pala cargadora WAGNER ST-8B SCOOPTRAM

» Pala cargadora WAGNER ST-6C SCOOPTRAM (2 ud.) |
> PROMEC ATLAS COPCO + SKIP (2 ud.)

» Camion NISSAN CWN350 (12 ud.)

» SHAEFFLOADER

» HAGGLOADER + HAGGLUNDS Atlas Copco
c/locomotora

* Madrid, Junio, 06 Master en taneles DRAGADOS




Saneo + labores auxiliares

« Retroexcavadora mixta FAI 894 '

. Retroexcavadora KOBELCO SK100 W +
martillo hidraulico KRUPP 400

. Mini-Retroexcavadora KOMATSU PC 20 (3 ud.)

Mi~tri, Junio, 06 Moster en tineles - DRAGADOS -




Sostenimiento

« Robot gunitador ¢/ ALIVA 285 via
seca/humeda (2 ud.)

« Robot gunitador ¢/ ALIVA 262 via seca

» Gunitadora ALIVA 262 via seca (2 ud.)

N

Madrid, Junio. w ____ Master en tineles DRAGADOS
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Mantenimiento

« Camion c/ plataforma elevadora SIMON
SKYHAWK

« Camioén mantenimiento ¢/ TALLER

N-Irid, Junio. 06 Master en taneles 2 DRAGADOS -
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Instalacion eléctrica en portal

« Acceso superior a forzadas -~ TR22/10KV 1250 KVA
- TR22/0.4KV 250 KVA

+ Accesoa Central TR22/10KV 1250 KVA
|  TR22/04KV 500 KVA
TR22/0.4KV 250 KVA

« Tunel de trabajo en desagties ._ TR 22/10KV' 630 KVA
aguas abajo TR 22/0.4KV 500 KVA

. Tinel de cables TR 22/0.4KV 250 KVA

M

N~ rid, Jurio. 06 Moster entuneles . DRAGADOS -




 Forzadas No1 TR 10/0.4KV 630 KVA
- No2 TR 10/0.4KV 630 KVA

« Acceso intermedio a | TR 10/0.4 KV 500 KVA

forzadas

. Acceso a Central | TR 10/0.4KV 250 KVA
TR 10/0.4 KV 250 KVA

. ACCeso superior a calota TR 10/0.4 KV 250 KVA
« Tunel de trabajo en desagles - TR 10/0.4 KV 250 KVA

aguas arriba

. Desaglies No1 TR10/0.4KV  315KVA
No2 TR10/04KV 315KVA

Madrid, Junio. 06 Master en tineles : DRAGADOS







DEPOSITO SUPERIOR

D

>3.100.000 m3 de excavacion en suelo
>3.110.000 m3 de excavacion en roca
>5.385.000 m3 de terraplén

»>175.000 ton. de pantalla asfaltica

Madrid, Junio. 06 - Master en tt’meles' ~ DRAGADOQS
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540 x 540 x 50 m
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APLICACION D
SELECCIONADO

BASE CON MATERIAL
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DEPOSITO SUPERIOR

PANTALLA ASFALTICA

3X8CM

r 4

APLICACION DE LA
CAPA BITUMINOSA

81
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CONCLUSIONES

« Ejecucion de las obras en el plazo
preVISto |

. Buen resultado economico flnal

« Necesidad de un buen conocimiento del
pais _

» Adopcion de usos y costumbres locales

'Nl}i..rid, Junio. 06 Mfi?"sStel' en tuneles g__- DRAGADOS "




