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Normas Voluntarias

Especif_icaciones técﬁnicas’ para'aplica'cic’)n repetida

‘o continua, - no__obligatorias, elaboradas con

participacion de todas Ia:s "pa'rtes interesadas y que-

aprueba  un. organismo - de ' riormalizacion

reconocido (A_E_NOR. .)(RD 1 337/99)

lSO Aprob por CEN y adoptadas por AENOR
- NTE NTE: Elaboradas por Admion. -
: LaboratOr:o del Transporte (CEDEX)
UlC ‘Union Intemac. de FC. :

“DIT: Elaborado por orgamsmo acredltado (LE: TorrOJa
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Normas Obligatorias

| Aprobédaspor RD, OM, RéSdluciéh, OC (sdlo funcionarios)

_Reglamentos Técmcos/instruccnones (a veces alcanzan amb. pnv)

- PPT Generales

PPT Particulares del proyecto _

NBE — Cc_:c_!_lgo 'I_fecn_mo_EdpﬁcacIén

Voluntariés citadas en Reglamentos _

Directivas comunitarias (interoperabilidé_d) -» deben frasponerse

Parte de ENs armonizadas, por via Directiva Prod__.. Construccién

Traﬂco de mercancnas i

Finanzas, contabll:dad coste estad:stlcas
Explotacién '

Matenat-rodantfe_

lnstalacmnes fla
- Especificaciones técnicas
Informatica y varios
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7. Instalaciones fijas

Caracteristicas generales de las lineas

7172 Tendidoy mar_)ténimie.n‘to‘de la via - i

73
74
75
76

77

78
79
7a

77911 OR  Determinacion del 4rea dé la seccion. . -~

Sefializacion y enclavamientos
Edificios ~
Telecomunicaciones

Pasos a nivel”

.__Obi-és'de fébric_a — (tlneles y puentes)

Instalaciones de telemando
Varios '

‘ Informes

s ferroviarios

nsversal de los tineles;ferroviarios
- desde un punto-de vista aerodinamico

7799R  Seguridad en tineles ferroviarios




UIC-779 9R. Seguridad en tuneles
ferrowarios (I)

Amb ode'ahc':ac_lé‘n |

Taneles existenteé o nuevos L > 1000 m

> Trafico < 200 trenes/dia

> Medidas en infraestructura, material roda e y
explotamon

Prevenir accidentes

Reducir su inﬁp_ac_td

Facilitar la evacuacién y el rescate
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Normas e lnstrucc&ones RENFE

(WWW tecnoralf com)

> lnfraes‘.truétu ra: NRI &

> Via: IT, ET, NRV.
> Electrificacion
> Sefializacion

Telecomunicaciones

'puentes tuneles__-y explanaczones
Estruc, ras metahcas
22-1 Expiana one’s

12-2-2.1 Obras de tierra. Terrapienes I\/Iaterlales a
utlhzar :
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NRI 2 0-0.2. DEF]NICION CARACT Y
TIPOLOGIA DE LOS TUNELES (1

ASPECTOS CARACTERISTICOS DEL
I TUNEL FERROVIARIO

a) T:pologla de Eos equ:pamlentos mtemos

b) E_Iementos de segundad_

_¢) Efectos aerodinamicos en tnel y tren’

A TIPOLOG DE LOS EQU!PAMIENTOS:I
~ INTERNOS |

IlumlnaCion en tuneles urbanos

> Ventilacién: en tuneles largos o urbanos

> Instalaciones caracter[sttcas catenana
canalnzacnones y sefiales
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NRI 2-0-0.2. DEFINICION, CARACT. Y
“TIPOLOGIA DE LOS TUNELES -

b) ELEMENTOS DE SEGURIDAD

>w Paseos y refuglos e |tar arro!lamlentos

Alslam:entos ' pa a educn‘ vxbramon'es y nlveles

aCUS’[ICOS

Rugosmiad manlma de] revestlmlento
Tratamxento de boqu:llas

> Pozos de ventilacion.




NRI 2-0-0.2, DEFINICION, CARACT. Y
TIPOLOGIA DE LOS TUNELES (V)

d) EFECTOS AERODINAMICOS EN TREN

Reduccién rugosidad s'uperfic':ie exterior.
Forma aerodinamica.

Estanqueidadﬁ.

> Instrucciones técnicas

Especificaciones técnicas

» Pliegos de condiciones
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Normas Renfe Via (NRV)

Geometriade lavia -
Estudios sdb're.i_ine’a‘s y materiales
Infraestructura

La via y su matena

Sefalizacion, cruces y trabajos en via

| 0—2 0.1 Param geom: nuevas Imeas ancho internac.
0- 2—2 (i Trazado della- via en puntos smguiares

0-2-3.0 Determinacién veloc. méximas admisibles por
trazado (ancho 1.668 mm y v<220km/h)

10




SN

NRV 0-2-0.0. Pa_rémetfos
geométricos

140 . 29 (viaGnica)

5P {via doble recta)
"59 (via doble curva)
62 '
72 {normal})
62 (minimo) _
85 (normal)

© 72 (minimo)

27 _0'0 Cahdad de Ia p!ataforma y capas de as;ento
2-1 1.0 Drenlaje'.' _ _saneam|ento .

2:1 -2 0. Tratamlentofprlataforma

2- -3.0° Establlldad de taludes

- 2-1-4.0 Vlgatanma de'la plataforma

2.1-5.0 Perforaciones horizontales

2-1-6.0 Trabajos de reparacion (tdneles...)
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NRV 2-1-6.0 Infraestructura. Obras

en tierra. Trabajos de reparacion

W
”1. METEORIZACION -
. 2. DESPRENDIMIENTOS
. En ambos casos se lndlcan
. .Causas
Manifestacion
: Efectos

F. Metodos de correcczon

_NRV 2- 1-6 0____'-nfraestruct Ir;
en ’uerra Traba"’ fdef_. eparacnon

CORRECCION EN 3TU'NELES POR
DESPRENDIMIENTOS g

> Saneo,"-de.SVio de filtraciones. y consolidacion
> Revestimiento, en caso -d'e' zonas amplias

> Cosudo mediante buiones 0 ’nrantes en zonas_ )
localizadas ' '
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~ Instrucciones Técnicas Via

> LT Gélibo de obstaculos para transporte combinado

> IT.2 Galibo de la red

1.T.2. Galibo de la red (1985)

3 Indica los galibos en‘tiineles
» Disposicion de refugios:”
+ Profundidad: 0,50'm -
- Separacion: 25 m
- Alternados en via Gnica |
» A ambos lados y enfrentados en via doble
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Normas ADIF. IGP 2004

[

» General

> Geotecnia
» Drenaje

> TréZa_do

» Taneles
> Esti'_UCt_uras
> Otros

TABLA I PARAMETROS FUNCTONALES PARA EL DISERO IEL TRAZADO

GRS

bl . b 1 e LM Vo fra e A § O, 02N w200 | 0 £ e

TRAZAD £ PLANEA. Fienaian Zeimal It Eaa, ]

AT I T M T | GEVRD

AT AR IAATHECRE TN ary | M0

ol Brapvetil
AT TAX IT3 FIRALTE L4FIL T NG e oY) M P11y
AMLACL YT, JORFTLO CE SN DE LATIA i i) Vo IR @ AR
SAAYAR T2 1A SRS IINCH 008 1L, TINOD 1] e}

ALy &, Ay
Pkl [

16



TN

D

TARLA 1. PARAMETROS CEOMETIIO0H DE BISRO DIE TRAZADO
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Seccidn libre

Seccion geométriéa tipo

Recomendaciones sobre excavacidn y

ostenimiento
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Seccion libre Tuneles
(Via doble; Vmax = 350 km/h)
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VIS CEN

SECLION

'NORMATIVA TECNICA CONST

‘Norma de construcmon swmores:stente' parte
_generaly edlflcacmn (NCSE—O2) '

Instruccion de hor_mlg_on estr

Instruccion recepcion cementos (RC-03)

NTEs

'NBEs
10S-98 (derogada)
Otras -
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NORMATIVA CARRETERAS

> Recomendamones para !a |lum|nac;|on de carreteras
y tuneles

» Recomendaciones para el proyecto y onstrucclon
de drenaje subterraneo de obras de carreteras
(0.C.A7/03)

> Instruccién 5.2 1.C Drenaje s__u_perf_iciél

> Recogida por medio de caces.

> Separacion de arquetas 50<d<100 m.

S

b,
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P
dimensionar tiineles -
ferroviarios por efectos--.‘.
aerodmamlcos de 2
_pres:on sobre wa] ros:.

B AEIG: 8] Ui OF RIS {UC)

Safety in Railway Tunnels
8 Recommendations for Safety Measures

B o P, P vy 2002

Ernst Baster+ Partnersi
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LNIDAS

. Consojo Ecomdmico y
Soclar

RANSTACSH
3 e Giommire A 2404
Onignal INGLES

COMISTOR TCONOMICA FARA EUROPA
COMETE DT TRANSIORTES INTRRICATS

' irevudaan Sibelts fescot i)

RECOMMENDACIONES BEL GRUPO L

MULTIDISCIPLINAR ESPECIAL DE
EXPERTOS EN SEGURIDAD EN
TOUNEL ES (FERROVIARIOS)

TFuchnical Specificetion for Intersperability
Safety In Raltwety Tenwely $5RT)
*Lving verslon"

T Sing 1o Phrusive
ZUUIHTL a5 mrokaded Yy il LS. Acobedirh iba masvbie iven o ST
ot 60 HS 753 revivion, tham reviaod 125 T3ia shll okela the reslts ol toa CRSRT shury.
i (5 v i oy i, by s

Thk GruA iy b s e il

- e cowtamiin of the ki,




' 'Establecer crlterlos de proyecto

proporceonar segurzdad a] usuarlo

-y reducir nesgo d' acmd '

> Especnﬁcacaones de construcclon y expiotac n

para mantener mve[ de segundad del proyecto

» Inducac&ones para eiaboraCto'_ :' Manual de
Explotacnon y Plan u’roprotecczon :

NO_ s_'e_gurldad fas_e_-_

T
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'

Ptan de man emmlento - garantlzar' funmonamlent

“de mstaiacmnes

» Situacion:

TITET
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' mantenlmzento de lnstalamones)

—~




,dentlflcar esgos en Ia explotacmn y sus
“consecuencias.. c

adoptar'med[das (preventlvas y de protecmon) B '

para ewtarias 0 m:nrmmarlas =

Fases

ar teproyecto pro cto bas:co y constructw'

a) Riesgos relacionad "con roecto y construccmn.

Rlesos relac nados con !a extotacmn' S

Fallos de mstafacmnes de se uridad. Y. energla
. Detenczones Yy acmdentes de trenes

Incen ios e mmdentes con mercan ds pehgrosa

T




a) Medidas de seq asoc;adas a roecto y oo

construccxon. R

e En mfraestructura

' .+ En mstalac:onesﬁ

b) Medldas ara mmlmlzar rlesos de exlotac _

. En vehmulos

e E_in .mspecpnon y

-




COndicionames a Ea seccaon transversa

Monotubo / Bltubo

' Impedir el choque frontal trenes causado_

'por descarrilo 0 cargas desplazadas

‘. Facmtar !a evacuac&on y Ia 'actuaczon de ios
equ:pos de mtervencuon por ubo sano '

. Favorecer la ventzlacmn Iongltudmal
> Drenaje y evacuamon de vert[dos' hq ) do

rTransﬂabllldad

a) A_ct_afas_de_ztﬁnel‘

LS DI F i
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Z@ﬁas segums;

> Zonas exterlores al tanel:
* 21500 me.
= Acce31b|lldad v"‘_'rla
> Tuneles o galenas parale!as
. Vennlacno__ L
e Si_st. f_nter_rup kéficq {t s__S_‘:minUtc'_a'_S
; ;.Estac:ones subterraneas e

> Refuglos con acceso dlrecto aE exteraor

"T2REIBERBESR

neia al fuego:,

. Elem estructurales: EF—120
+ Elem. separadores RF-120

Reacmon al fuego de matenaies MO NH) No emislon de
R Ses toxmos

11
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_ Controies y venf:cacmnes a reahzar
Recepmon de matenales y equspos

. Adecuamon a proyectoe Instrucmon y

ldent cacson d puntos de v:gllanma especial -

Plan auscultac:on e!ementos estructurales
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4. smmms@n@smwwgsa'gg'.'_._sz

Catenaria
_? Sectonzaclon sa!lda trenes
"0. No afecc:on a'rutas evacuacaon
> SiSt detecc;on ca;as cahentes
 Sist, detecm n'caida objetos wa
> Instalécwn de segurld.ad y control de traflco

Facditar gest:on de :ncwfenmas

:_- . Dcibl_e aliméntacién_'teiémando '

13

TTETHE :




L 300 m (u b
!ndscan direccién de sahda
Separacm ."- <25m {en2 hastsales)
> Gomc:dlendo con seccron de aEumbrado

(tresbohl!o)

B Lmeas mdependientes en
] tlal 10 KVA

14




Tubema en pres:on (1 hastlal)
Separacnon hldrantes <1 25 m.
> Q 2000 !/mm 1 hora 6 bar
¢ - Pres:on msuftctente - Equspos bo

- ' > Caudal msuflmente - Deposﬁo 120

P Anailzar roc;adores agua nebulizada _

=N
(- de evacuacmn de L5 1000 m (urb ) f 5000 m (no urb )
'c con desprendlmxento de gases (batenas, : ;
-
C
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Vent

Criterios de proyect
continuacion). -~ -

E

acién

URS

~
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centro de
control de
tréfico

T

‘Detector 6otico de hur

Sistema de detectores embebidos en'cable’
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e‘rgenCl_a de 1t
> 300 m (urb Yoo

Videovigilancia -

- Y
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. Replanteo de las anstalacrones

. Recepmon de matenales y equos

. Certif de ensayo_, hqmo_{og_aclon_

" Caract Funcmna[es
Niveles de comprobacnon
=Nk elementos

19
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> Operacnones de mantenit periddicas -
- (Plan de. Conservamon) L '

-__» Condtcnones a respetar durant e)&p;lotaciénf -
i __(Pla_nd Op rac_l_ es)- ' 2

5 Actuac nes diatas en caso de alerta mcsdente ‘
o o emergenc;a (Plan de Autoprotecc:on) :
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