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Bulones de anclaje mecanico
Bulones de anclaje mediante lechada de cemento o resina

Bulones de anclaje por friccion

. Expe}g.ivos
N
» Tipo Split-Set

Bulones de cable

Bulones autoperforantes

Bulones de fibra de vidrio
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» Dosificacidn 5% en peso

« Consistencia viscosa

» Perfecto llenado

%
y

» Resinas:

e TUneles y Obras Subterrdneas

Componentes

Resina de poliester
Catalizador
Materia Inerte.

Poliamida

Bulones de anclaje mediante lechada de cemento o resina

Alternativa a la lechada: Aditivo Flowcable.
« 25 litros de agua por cada 100 kg de cemento

« Inyeccién previa a la colocacion del buldn

.er\-»v-o Lneﬁ'l_f}aﬂ -

R,

» Lechada de cemento: Mezcla homogénea de cemento + agua y/o aditivos
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Rulones de anclaje mediante lechada de cemento o resina

Esquemna de inyeccion

- TAPADE ESPUMA BULON AGERO
A [CORRUGADO

TUBO DE SALIDA .
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Bulones de anclaje mediante lechada de cemento o resina

Bombas de inyeccion de lechada. Especificaciones
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Bulones de anclaje mediante lechada de cemento o resina

Bombas de inyeccion de lechada. Especificaciones

PUMPAC 110B15

Descripcion
Nimero de parte
Tipo de bomba

Sistema de valvula

Tamafio cilindro
mortero (mm)

Caudal de mortero
(liEfmun)

Preston de mortero
{bar)-

Peso (kg)
Longitud (mm)
Ancho (mm)
Altura tmm)
Observaciones

Movedor primario

Comentarios

PUMPAG 110B15
8391 011346
Piston, double-acting

Ball valve

0-100

2-100 .

Electric motor

110

485

1500

730

960

15 kW, 400V/50Hz/28,5A at

1455mpm

Mezclador

Agitador
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v Buiones de anclaje mediante resina
o Cartuchos de resina. Caracteristicas §
)
0
3 .
W
% : Calculo del volumen de resina necesarfo para anclar un
w bulén -
O .
- Didmetro de perforacion 40 mm
o Didmetro del bulén 25 mm
O Longitud del bulén 4 m
= _ __ ,
]_:3_. Longitud de perforacion 41 m -
o) ' Volumen del barreno 515 |
5% Volumen ocupado por el bul6n 1,9 |
E : Volumen a ocupar por la resina 3,19 |
e _ Diametro dei cartucho de resina 35 mm
g Longitud del cartucho ' 65 m f
G>')- No de cartuchos 7 ud b
‘ Voiumen de resina introducido : 3,37 |
Volumen de resina sobrante 0,18 |
Porcentaje en volumen sobrante 5,60%
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Bulones de anclaje por friccién. Bulones Expansivos

Caracteristicas Técnicas

Manganese Line

Carga de rotura

Diametro del

Diametro del

barreno
Swellex Mni2 120 kN 32 ~ 39 mm
Swellex Mn16 160 kN 43 - 52 mm
Swellex Mn24 240 kN 43 - 52 mm
Swellex Mn24C 240 kN 48 - 52 mm
Swellex Mn24H 240 kN 45 - 52 mm

Placasy Carga de rotura
arandelas barreno
Placas 89 kiN
delanteras
Swellex Mn
Arandelas de 12 kN e

matla Swellex
Mn




Bulones de anclaje por friccién. Bulones Expansivos

Caracteristicas Técnicas

SPECIFICATIONS - Mn 16

TECHNICAL DAIA
TYpe Of SEEEE ..ccvrreecrersncerecsimssstsmnsrensnnerennecne. ENT0 026-5355JR

Minimum breaking toad, expanded profile ... 140 kN*}
Typical breaking load, expanded profile ... crrenne 160 ki
Minimum elongation, expanded profile, A, ... creennees 20967)

Typica! elongation, expanded profile, A ... 30%*)
Minimum breaking load, weld bushiNg ........co-ccevvensrecennee. TAO KN
IFIBLION PIESSUR c.ovverver e ccommrnssrescemmessnsssssmmrnsmessensenensnsnscesss €4 MPB

GENERAL DATA

Profile diameter ...t SR, e resreannnanes w. 36 MIM
Material thiCKNESS ... reerisi i s 2 mm
Original tube diameter ... ainennaes .. 54 mm
Upper bushing, diameter ... resarnesaean ceneene 38 MM
Bushing head, diarmeter .........cicouwinesncncnnnneen. 4148 MM
Recommended hole diameter........icinii 43-52 mm
Optimal hole dIBMEET ...ovcvcrececreierisersesesserssennennnns 45-51 MM
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Rulones de anclaje por friccion.

Tipos de Bombas comparativo
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Bulones de anclaje por friccion. Bulones Expansivos

Bulones Especiales:

« Con capa anticorrosion
« Con cubierta de plastico
« Hibidros
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Bulones autoperforantes

Tabla de caracteristicas técnicas. BULONES TITAN

. —:-,f""\_l

TiTAN TITAN TITAN TITAN "TITAN TITAN TITAN
Anclaje I Micropilote tipo unidad 30116 30M1 40/16 52126 73I53 103/78 10553
Diam. exterior nominal mm 30 30 40 52 73 103 105
Dtam. exterior efectivo mm 272 26,2 kY 48,8 69,9 1004 98,5
Didm. interior mm 16 11 16 26 53 78 52
Carga admisible
traccién y compresion kN 100 " 180 300 400 554 900 1500
Peso ka/m 3 35 6,9 10,5 2,8 24,7 43,2
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Bulones de fibra de vidrio.
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Fases de la instalacion
Replanteo y marcaje ( manual / automatico )
Perforacion del barreno
Limpieza
Introduccidn del bulon

Inyeccion / puesta en servicio
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Manual mediante martillo hidraulico con empujador

Mediante jumbo
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http://www.swellex.com/

http://www.tamrock.sandvick.com/
http://www.atlascopco.es/
http://www.sireg.it/
http://www.ischebeck.de/Messen_ait.htm
http://www.dywidag-systems.com/

http://www.rockreinforcement.com/
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Introduccion. Definiciones
Tipos de Tratamientos
Ejecucién de los Micropilotes
Ejemplos dé Ejecucion
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Ejecucion de los Micropilotes

Ejemplos de Ejecucion
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Enfilajes:
*Definicion

‘Elementos: Barras metélicas de gran diametro, perfiles
metalicos, bulones autoperforantes de gran seccion

*Ejecucion:
«Perforaciéon en diametro adecuado
«Introduccién de la barra
+Inyeccién de lechadas o no

-Apoyo en cerchas metalicas

aster Un'iyérsitari‘d_fde Tlneles y Obras Subterrdneas

. r—.\
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Micropilotes en el interior del tinel.
Método de ejecucion clasica: Maquina tipo Casagrande

+Dificultades
-Disponibilidad inmediata en obra
*Galibos

+Paralizaciones en tratamientos continu

niversitario de Tuneles y Obras Subterréneas
Micropilotes y Enfilajes




Micropilotes en el interior del tanel.
Método de ejecucién con Jumbo

*Ventajas
Disponibilidad inmediata en obra
No problemas con Gélibos
Equipo presente en obra sin aumento de coste

«Ausencia de paralizaciones
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Micropilotes de ejecutados con Jumbo.

Transformacion de la deslizadera
Soporte y centralizador delantero
+Soporte deslizante

«Cuna de la perforadora
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Micropilotes ejecutados con Jumbo.

Elementos de perforacion

Boca perdida

Boca recuperable
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Micropilote T54.

DIRMETRO EXTERIOR DE LA ARMARURA {mm}
EXPESOR MAXIMG DE LA ARMADURS {ninny

* DEAMETRG INTERIGR DE LA CORONA {mrm}

» DIAMETRO EXTERIOR DE LA CORONA, {mm)
DIAMETRC EXTERIOR DE LA BOCA PILOTG {rum)
HPODE ACERD

Cabeza a rotopercusion y a derechas

Tuberia arrastrada por percusi6n sin giro

Extraccion por giro inverso

Micropilotes ejecutados con Jumbo. |

8,00
54,00
100,20
70,00

5153
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Micropilotes ejecutados con Jumbo.
Tubos

ARMADURA TM 80

jes

Tuho de acere sin soldadura temminade en cafiente para ser utilizatto en
Obras Civiles come refuerzo de terrenos

A) CARACTERISTICAS MECARICAS
- TENSILE STREMGTH [TENSION DE ROTURA) 72,60
- TEILD POINT (LUIAITE ELASTICO) 58,83
- ALARGABHEMTO {95} =40

B} CARACTERISTICAS DIMENSIONALES:
- BIARETRD NOMINAL: 82 80 mm
- EXPESOR: MAXINGD 200 mm.
- LOMEITUD: Seqin demanda.

C) TOLERANCIAS DIMENSIONALES:
- DIAMETRO EXTERIOR: 2 1%.
~ESPESOR: + 18% f -12,5%.
~ LORGITUD: largos fios 8 ~0.4 + 200 mm.
- RECITTUD: =0.3%.
- EXTREMOS: Conzdos & escuadra ooh ung oricgonalidad rejor de 2.0 mm.

ropilotes y Enfila
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Micropilotes ejecutados con Jumbo.
Proceso de ejecucion. Perforacion e introduccién de tubos
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Micropilotes ejecutados con Jumbo.
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Inyeccion de la lechada. Tipos

Relleno interior y espacio anular. Micropilote convencional
Inyecciones armadas con valvulas antirretorno en el fuste

Inyecciones armadas mediante tubo -manguito
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Inyecciones armadas. Inyecciéon mediante vaivulas antirretorno

Dos o tres valvulas por corona de inyeccion
Separacion entre coronas a voluntad. Condiciona disefio packer
Cuerpo de la valvula en bronce

El antirretorno se consigue mediante una clapeta plastica que se abre a

una presion determinada, cerrandose al dejar de actuar Ia presion.
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Introduccion. Definiciones
Tipos de Tratamientos
Ejecucion de los Micropilotes
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Ejemplos de Ejecucién

versitario de Tdneles y Obras Subterraneas
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