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PRACTICA
DE

SELECCION DEL METODO CONSTRUCTIVO

Luis M Sopefia Mafias
Prof. Dr. Ingenicro de Caminos

ENUNCIADO

Dados los perfiles peologico-geotécnicos vy las rasantes dibujadas en las figuas
adjuntas, justificar razonadamente el tipo o tipos de sistemas constructivos para los
tincles indicados.
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Se quieren encajar 6 carriles (ida y vuelta) de carretera. Hay enlaces en los extremos y en
el centro. |

Discutir soluciones y métodos constructivos.

La morrena es una mezcla de arenas, arciilas, gravas y bloques, con agua.
La molasa incluye areniscas, limolitas, margas, muy competentes.
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Se quiere ejecutar un tunel carretero de 3 carriles + arcenes y aceras. Analizar y
discutir tipologia de secciones y posibles soluciones contructivas (tinel
convencional, tnel por tuneladora, cut & cover, etc. Detalles de trazado.




s,

[t

\\. A e [[c.f

i
3000m

e
o

- rwj-r-_( -

E Daposios Ghuviales
Deposiios conioles

E,} Margas ¥ archias

aveniscas

@ Collzas karsiicadas

Arillas y maigos

AICIKIS ¥ MOIGas
Tiigs:Arcilias Con yesos
EZ21 mios: atciias abiganaoas

—~F . Nivel piczormélico

o

T,

Cobolgamiente

Faftas




MASTER DE TUNELES

METODO DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS

PRACTICA

ABRIL 2007

Luis M Sopefia Maiias
Prof. Dr. Ingeniero de Caminos

ENUNCIADO:

En el.Perﬁl y tipo de terreno definido en las figuras adjuntas (calizas y margos:alizas, de
calidad baja, sin agua) y a partir de los indices de clasificacion geomecdnica que 8¢
definen, determinat: _

- ¢l digmetro equivalente de la seccién geométrica proyectada
- Jos parimetros resistentes medios del macizo rocoso .
- una seccién tipo de sostenimiento de acuerdo a la clasificacion de Barton (gunita,

bulones, longitud de pase).

.. méduto de deformacidn medio representativo del macizo 10080 .

- para una cobertera de unos 40 metyos, presion de sostenimiento minima necesana

~ lo mismo, pero para una cobertéta de unos 200 metros

- si para la cobertera de 200 metros se necesita limitar Jos movimientos xadiales a 5 mm,
determinar la presién de sostenimiento necesaria )

- determinar el espesor de la corona plastificada si en este fitime caso se aplica una
presion de sostenimiento de 20 kp/em2.
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CURVAS CARACTERISTICAS

siendo 0., la resistencia a compresién del macizo rocoso
K, = tg(45°+¢/2) {criterio de Mohr-Coutomb}

Corrimientos radiales

Up = 2 (Do = 22

Radio de plastificacién:

L [ 2k~ 1IPo+ ) T
d 0 {1 "‘kp) {kp'“ )pi"'agm

Corrimientos:

4""{?‘13[2(1 +v) (po—p,-)(-f?»lz - {1-2v}{po-p)
0]

D




CERCHAS %

N '
. \,<’ ‘

N = ps * R e ?

Por ovalizacién de la seccién, .

M 3E/ { AD

=z Aol
=

R D

con AD/D = 0,5%.

BULONES
Presién equivalente de sostenimiento

oA po2ia504 @12)

p =
s 52

siendo o, la tensién admisible en ef bulén
A, la seccion del bulén
s la separacién entre bulones o
¢ dngulo de rozamiento en los plahos de junta.

Longitud
donde

L =2+ 0,15 B {m)

L. = longitud del buidn
B = ancho del tGnel




TH 48

e
TiPO TH48-16 TH58-165 | TH58-21 TH58-29 TH58-36-
PESO {kagim) 16 18,5 21 29 36
SECCION 8 {cm?) 20 21 27 37 46
DIMENSIONES H {mm) 89 a0 108 124 138

B (mm} 98 106 127 180 171
b {mm) 36 3t 35 44 51
h {mm) . 26 30 k3| 31
¢ (mm) 13 12 16 17
PROPIEDADES i (Cm® 176 186 341 816 869
W, {cmd) 40 40 61 94 136
Iy (em*} 196 228 308 175 1.265
W,, (em®) 40 42 64 103 - 148
@ (mm) 44,35 44 54 58 67
RADIO MINIMO DE CURVADO,
R (mm) . 04 1.1 2 18

.~ VALORES ESTATICOS DE CERCHAS TH




RESISTENCIA DE LA GUNITA

- Al corte f. = 0,10 x f;,

- A flexion foe = B, x T, cON _
BC = 0, 1 2 a 0.! 32;
segin el perfil de
contorno.

- Adherencia (f_) , _

Buen contacto 1,2 kp/cm? {8 horas)
10,0 " {28 dias)

Contacto deficiente 0,6 kp/cm? {8 horas)
| 50 " {28 dias)

Para un peso de cufia W:

W=FWz<4f,se (cocte)
W' < f,e?*s /12 (flexion)

<
W < 4f,sa (adherencia)




GUNITA

Tensién circunferencial:

1 ‘ {R. - 1)?
Py = 5 ol -~ 'sz._
siendo: :
p, = Contrapresion méaxima debida al sostenimiento
de gunita

R; = Radio dei tinel
t = Espesor de gunita
f., = Resistancia caracterfstica de la gunita segln su

edad.
CURIAS CRITICAS
o} Sufia tipo
WY J‘g‘ s?

s = separacién gntre bulones
didmetre del tlingl
80% dgl angho de la seccién de avance

b} Prismae triangulares
Abertura de cufia 2 o

- Terreno sano (RQD > 75)

o = 60°
- Tarrene redio (B0 < RQD < 25) o = 50°
- Terrano malo (268 < ROD < 50} o = 40°
- Terrano muy mate {RQD < 25) o = 25°

Peaeso por metro

R_.B vy

W= 2 sena

1
Z




